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Bygherrekrav - Digital Aflevering

Vejledning til Kravspecifikation

DACAPO

1 Indledning

Nagvagende vejledning er en uddybning til kravspecifikation for "Digital afle-
vering". Kravspecifikationen omfatter bygherres/driftsherres krav til digital af-
levering.

Vejledningen er for bade bygherre/driftsherre, der skal foretage valg, og for
projekterende/udfarende, der skal efterleve krav. De steder, hvor der er afvigel-
ser fraom man er bygherre/driftsherre eller projekterende/udfarende, opdeles

vejledningen i 2 kolonner.

Alle emner er direkte relateret til kravspecifikationens emner.

1.1 Laesevej-
ledning

Kravspecifikationen anvendes som et udbuds- og kontraktdokument med
tilfgjelse af projektspecifikke oplysninger og valg. Kravspecifikationen udger
sdledes et juridisk dokument, hvor alle ngdvendige elementer er beskrevet og

defineret.

| nearvaarende vejledning er kravspecifikationen forklaret i en lettere tilgaange-
lig form sammen med en ragkke vejledende oplysninger og anbefalinger for
bygherrens valg ved udfyldelse af kravspecifikationen og for de projekterende
og udfarendes opfyldelse af kravspecifikationen.

Det tilrades at |eese vejledningen og kravspecifikationen i sammenhaang. Af-
snit i henholdsvis kravspecifikationen og i vejledningen relaterer direkte til
hinanden. Det anbefales endvidere at benytte checklister vedlagt som bilag A

og B til vejledningen.

Bygherre/driftsherre

Udfyldelsen af den projektspecifikke
kravspecifikation ber ske i samarbej-
de mellem bygherrens projektansvar-
lige, den kommende driftsansvarlige
og begge disses it-ansvarlige.

Inden anvendelse af kravspecifikati-
onen som udbuds- og kontraktdo-
kument anbefales det, at bygherrens
projektansvarlige har sat sig grun-

Projekterende/udferende

Kravspecifikationen og vejledning bar
i forbindelse med tilbudsgivning gen-
nemgas af savel projektlederen, den-
nes tilknyttede radgivere og de tilhg-
rende it-organisationer, for at sikre en
samlet forstelse for kravspecifikatio-
nen.

Den kravspecifikation der indgar i
udbudsmaterialet er bygher -
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Vejledning til Kravspecifikation

Bygherre/driftsherre Projekterende/udferende

digt ind i kravspecifikationen, da der | rens/driftsherrens projektspecifikke
er tale om et juridisk geeldende do- | kravspecifikation, og der kan derfor
kument. veere emner i vejledningen, der ikke

er geeldende for den projektspecifik-
ke kravspecifikation.

1.2 Formal og
malgruppe

Formalet med denne vejledning er at give en uddybende vejledning i hvilke
krav, bygherren/driftsherren skal stille, og hvordan de projekterende og udfe-
rende opfylder kravene.

Kravspecifikationen omfatter alene digital aflevering til bygningsforvalt-
ning. Ovrige krav til dokumentation af projektet skal veere angivet i forbin-
delse med udbudsmaterialets ovrige krav til aflevering af projektmateriale i
projektforlabet..

Malgruppen for denne vejledning er professionelle bygherrer og driftsherrer
samt rédgivere for disse. Det er hensigten, at kravspecifikationen skal indga
som et udbuds- og kontraktdokument ved byggeprojekter. Som sadan er den
primagre malgruppe bygherren, der forestar udbud af byggeprojekter, samt
projekterende og udferende, der skal opfylde kravspecifikationen.

Bygherre/driftsherre Projekterende/udferende

Nér vejledningen tillige er rettet mod
driftsherren, sa skyldes det, at en pro-
fessionel bygherre bar samarbejde
med driftsherren i forbindelse med
fastlagygel se af de konkrete krav til
digital aflevering. Kravspecifikatio-
nen indeholder en raskke valgmulig-
heder, som bygherre og driftsherre i
fadlesskab bar tage stilling til.

| nogletilfadde er bygherre og drifts-
herre én og samme organisatoriske
enhed. | andretilfadde er bygherre og
driftsherre forskellige enheder i den
samme organisation (virksom-
hed/institution) eller i forskellige or-
ganisationer. | beggetilfadde er et
samarbejde om at fastlaggge kravene
til digital aflevering et internt anlig-
gende.

Vanskeligheden ved at involvere
driftsherren pa et tidligt tidspunkt er
starst i detilfadde, hvor driftsherren
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Bygherre/driftsherre Projekterende/udferende

ikke kendes pa tidspunktet for udbud
af byggeprojektet. Safremt bygherren
ikke har den ngdvendige kompeten-
cetil at fastlasgge kravene til digita
aflevering ud fra erfaringer fralig-
nende byggeprojekter, ma det stagrkt
anbefales, at bygherren konsulterer
en driftsherre, som varetager drift af
tilsvarende byggeri, eller en drifts-
radgiver med tilsvarende erfaringer.

1.2.1

Baggrund
for digital
aflevering

Digital aflevering er en del af en samlet vision om en digital byggeproces,
hvor samtlige processer fra bygherrens behovsformulering til drift i bygnings-
forvaltningen er digitalt forankrede. | visionen er alle anvendte data digitale,
og ale aktarer arbejder rationelt med disse datai de relevante processer.

Intentionen med digital aflevering er at muliggere genbrug af digitale data fra
byggeprocessen i bygningsforvaltningen inden for savel drift og vedligehold
som gkonomistyring og administration og at opna en effektivisering af den
samlede afleveringsproces.

Det er malet med Det Digitale Byggeri at udvikle standarder, sa det bliver let-
tere at udveksle data og integrere | T-systemerne. Dermed bliver visionen om
en digital byggeproces med en tilhgrende driftsproces mulig.

| nedenstaende figur er processerne i forbindelse med digital aflevering illu-
streret

DATAPROCESSEN

DATAMODEL

[
Tl 111l

Data skabes, anvendes og opsamles Data anvendes og opsamles

Projektering og udfgrelse Digital Drift
aflevering

BYGGEPROCESSEN

i Evt. konvertering
i Evt. konvertering

| vejledningens bilag C findes en mere formel og praecis definition af digital
aflevering og andre begreber anvendt i kravspecifikationen og vejledningen.

P:\60241\3_Pdoc\DOC\Kravspecifikation og vejledning revision 1\Final\Dokumenter\Vejledning samlet revision 1.doc



Bygherrekrav - Digital Aflevering

Vejledning til Kravspecifikation

DACAPO

2 Aftalemaessige forhold

Naavaaende af snit indeholder supplerende oplysninger og anbefalinger i

relation til kravspecifikationens afsnit 2 om aftalemaessige forhold. Afsnittet er

opbygget med samme underafsnit som afsnittene i kravspecifikationen, mens
der afviges fra opdeling i underunderafsnit.

| kravspecifikationen er der i forbindelse med afsnittet om aftaleforhold

anvendt betegnelsen "Modtager" om bygherre/driftsherre og "Overdrager" om

projekterende/udfegrende, idet der i forbindelse med digital aflevering kun kan

vage én modtager og én overdrager.

2.1 Parter

Bygherre/driftsherre

Bygherren skal ved anvendelse af
kravspecifikationen som kontrakt-
bilag udfylde oplysninger om Mod-
tager (den modtagende part) i krav-
specifikationens bilag F "Projekt-
specifikke oplysninger”.

Det anbefales at bygherren stiller
krav om at det er projekteringslede-
ren der har det formelle ansvar for
overdragel sen uanset udbudsform.

Projekterende/udferende

Den projekterende skal ved afgivel-
se af tilbud have udfyldt kravspeci-
fikationens bilag F " Projektspeci-
fikke oplysninger" vedr. Overdra-
ger (den afleverende part). Krav-
specifikationen indgar som del af
kontraktgrundl aget.

Overdrager har mulighed for at stil-
le supplerende spargsmal til beskri-
velserne af modtagers|T-
organisation for at fa afklaret
tvivisspgrgsmal.

2.2 Anvendel-
sesomrade

| kravspecifikationens afsnit 2.2 er anvendel sesomradet for kravspecifika-
tionen beskrevet generelt. | det falgende redegares neamere for anvendel-

sen af kravspecifikationen.
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Bygherre/driftsherre Projekterende/udferende
221 Preakvali-
fikation Det anbefales, at der i forbindelse | Det anbefales at der i forbindelse
med annoncering af praskvalifikati- | med prakvalifikation for et bygge-
on for et byggeprojekt gares op- projekt tages ngje hgjde for de
maaksom pa, at kravspecifikatinen | krav, der stilles, sdledes at man kan
for digital aflevering vil indgai ud- | planlasgge eventuelle nadvendige
buds- og kontraktbetingelser. Der- | investeringer i software eller hard-
med har de interesserede virksom- | ware og efteruddannelse af perso-
heder muligheder for at tage hgjde | nale.
for disse krav allerede pa dette tids-
punkt. Virksomhedernes erfaringer med
digital aflevering kan indga som et
Hvorvidt virksomhedernes erfarin- | element i vurderingen ved prakva-
ger med digital aflevering skal ind- | lificeringen.
gasom et element i vurderingen
ved prakvalificeringen er op til
bygherren. | safald skal dette frem-
ga af udvedgel seskriterierne.
Af elementer i en vurdering kan indga:
» Hvilke IKT-vazktgjer haves af relevans for opgaven - CAD-systemer
etc.
» Hvor mange brugere og superbrugere for relevante typer af software
» Hovilke erfaringer har tilbudsgiver med objektorienteret projektering og
digital aflevering.
Hermed vil udbyder kunne vurdere om tilbudsgivers | T-kompetencer er
tilstrakkelige og om de matcher udbyders.
Bygherre/driftsherrer Projekterende/udferende
2.2.2 Udbud/
tilbud | udbudsmateriale for byggeprojek- | | udbudsmateriale for byggeprojek-
ter, hvor kravspecifikationen for ter, hvor kravspecifikationen for
digital aflevering gares gaddende, digital aflevering gares gaddende,
SKAL kravspecifikationen for digi- | vil kravspecifikationen for digital
tal aflevering indga med bilag F aflevering indga. Det gadder ud-
"Projektspecifikke oplysninger” i budsmaterialei forhold til bade
udfyldt stand. Det gedder udbuds- | rédgivere og udfegrende.
materialei forhold til bade radgive-
re og udfarende.
Bygherre/driftsherre Projekterende/udferende
2.2.3 Aftale-
maessige | kontrakter med bade rédgivere og | | kontrakter med bade radgivere og
forhold udferende, som skal foresta den udfarende vil kravspecifikationen

digitale aflevering, SKAL kravspe-

for digital aflevering indga med
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Bygherre/driftsherre

cifikationen for digital aflevering
indga med bilag F " Projektspecifik-
ke oplysninger" i udfyldt stand som
et kontrakthilag.

Ansvaret for gennemfarelsen af den
digitale aflevering ber af bygher-
re/driftsherre kraaves kontraktuelt
placeret hos én part; en radgiver
eller udfgrende.

Proj ekterende/udferende

bilag F " Projektspecifikke oplys-
ninger" i udfyldt stand som et kon-
traktbilag. Dette gadder, uanset om
kravspecifikationen indgik i ud-
budsmaterialet eller g.

Ansvaret for gennemferelsen af den
digitale aflevering vil sandsynligvis
blive kontraktuelt placeret hos én
part; en radgiver eller udferende.
Denne ansvarlige part ma sikre sig
"back-to-back" aftaler med de un-
derradgivere eller underentrepreng-
rer, som skal levere datatil den di-
gitale aflevering.

2.3 Kontrakt-
relationer
til ABR89,
AB92 og
ABT93

Bygherre/driftsherre

| kravspecifikationens afsnit 2.3
beskrives kontraktrelationerne til
ABR89, AB92 og ABT93. Neden-
for er angivet supplerende anbefa-
linger til bygherren.

Da software i dag er meget kom-
pleks, kan det vaae ensbetydende
med tab af data at bruge andre ver-
sioner end Modtagers. Derfor skal
modtager i kravspecifikationens
bilag F "Projektspecifikke oplys-
ninger" angive hvilke versioner og
formater der anvendes.

Ved aflevering kan Modtager i sine
kommercielle krav vadge at tilba
geholde et belab eller en procentdel
af entreprisesummen indtil enighed
om mangelliste er opnaet.

Prissagning af eventuelle mangler
foretages efter normalt anvendte
principper for manglende data pa
tryk jf. eventuelt saaligt tilbagehold
ved manglende overdragel se af do-
kumentation i forbindelse med af-
levering.

Projekterende/udferende
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Bygherre/driftsherre Proj ekterende/udferende
2.4 Byg-
herrens | kravspecifikationens afsnit 2.4
ansvar, beskrives ansvar, rettigheder og
rettigheder pligter generdlt. | det falgende ud-
og pligter  dybes bygherrens ansvar, rettighe-
der og pligter.
Modtager er, i det omfang det er
aftalt eller forudsat i aftalen, beret-
tiget til at anvende det materiae,
som er udarbejdet for opgavens
l@sning. Radgiveren/total -
entreprengren har i gvrigt aleret-
tigheder over sine ideer og det ma-
teriale, som han har udarbejdet, |f.
reglernei lov om ophavsret samt
herom gad dende bestemmel ser i
Markedsfaringsloven.
2.5 Ophor af Der henvisestil kravspecifikationens afsnit 2.5
ansvar for
de over-
dragne di-
gitale data
2.6 Qvrige Der henvisestil kravspecifikationens afsnit 2.6
parter
2.7 Juridiske Da elektroniske data ikke med sikkerhed er generelt retsgyldige, er det i
gyldig- kravspecifikationen specificeret, at digitale data skal betragtes som lige-
hedsfor- stillede med skriftlige data.
hold

Der findes endnu ingen retspraksis for anvendelse af fadles projektweb
eller fadles e-mail-server med digital signatur eller andet fadles sporbart
medie.

Det anbefales derfor indtil videre, at data overdrages pa et fysisk medie,
der ikke kan overskrives eller andres. EBST og de statslige bygherrer ma
vurdere, hvorndr vilkarene er tilstraskkeligt afklarede til at aflevering via
projektweb e.l. kan tillades.
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2.8 Aflevering

2.8.1 Overdra-
gelse af
data for

aflevering

@nsker Modtager at fa data overdraget fer den egentlige afleveringsfor-
retning, skal dette fremga af aftaleforholdet, enten som en milepad eller

som en egentlig delaflevering.

Bygherre/driftsherre

Projekterende/udferende

Overdrager ber sikre sig, at de data,
der overdrages her, falger de sam-
me retningslinier som ved den
egentlige aflevering.

2.8.2 Ibrugtag-

ning

Bygherre/driftsherre

Dadigitale dataikke, som ved fysi-
ske elementer, er udsat for dlitage,
haavaak eller andrerisici, vil en
ibrugtagning af data ved overdra-
gelsetil 3. part ikkei sig selv vaae
ansvarspadragende, men ved en
andring, bearbejdning eller opdate-
ring af disse datavil Modtager bli-
ve ansvarlig.

Projekterende/udferende

Modtager er ansvarlig for anven-
delse af de modtagne data. Over-
drager skal tydeligt gare modtager
opmaaksom pa ophavsrettigheder,
der ikke er defineret i aftalen, men
som kan komme patale.

2.8.3 Over-
dragelse
af data ef-
ter afleve-
ringsfor-
retningen

Ved afleveringer kan der veare mangler i materialet sasom indregulerings-
rapporter etc. Det anbefales at omfanget af disse aftales allerede ved ind-

gaelse af aftaleforholdet.
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DACAPO

Krav til digital aflevering

Den digitale aflevering omfatter to hovedelementer:

En overordnet digital model/beskrivelse af de objekter, som er relevante for
driftsherren. Denne model/beskrivel se bensa/nes Datamodellen. Datai da-
tamodellen skabes enten helt eller delvist i tegningerne og overfares efter-
falgende direkte til datamodellen, eller via et hjad pevaaktgj. Objekter skal i
denne sammenhaang forstas bredt og kan omfatte savel fysiske bygningsob-
jekter som aktiviteter, organisation etc. Datamodellen vedrarer bade geome-
triske dataindeholdt i tegninger og a pha-numeriske data.

En rakke dokumenter herunder CAD-tegninger og modeller, der indehol-
der yderligere beskrivelse af byggeriet og dets efterfaggende forvaltnings-
proces. De enkelte dokumenter relaterer sig til et eller flere af objekternei
datamodellen. Relationerne mellem objekter og dokumenter beskrivesi da-
tamodellen. CAD-modeller kan vaare grundlag for datamodellen.

Princippet i digital afllevering er illustreret i nedenstaende figur.

Digital aflevering

—_—

Datamodel FM-veerktgj

Dokumenter
incl. CAD

Dokumenter

incl. CAD
tegn. og
modeller

tegn. og
modeller
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For alle data gadder, at der i kravspecifikationens bilag F " Projektspecifikke
oplysninger" er specificeret hvilke reprassentationsformer, data skal have. Data
med den starste brugsvaadi i forvaltningsprocessen, f.eks. driftsvejledninger,
as-built tegninger, bygningsdelskort mv., skal overfares til forvaltningsproces-
sen som "levende” data, dvs. at data afleveresi et format, hvor det er muligt at
arbejde videre med dem. Data, der i hgjere grad har dokumentationsrelevansi
forvaltningsprocessen, f.eks. byggesagsbeskrivelser, arbejds- og bygningdels-
beskrivelser m.v., skal afleveresi et "1ast" format, der ikke efterfalgende kan
rettesi. Hvilken reprassentationsform data skal afleveresi er beskrevet i krav-
specifikationens bilag F " Projektspecifikke oplysninger”.

Valg eller fravalg af digital aflevering

Starrelsen og typen pa det konkrete projekt kan vaare afgarende for, om der fra-
vadges digital aflevering. Der kan vagre projekter, som er sa specielle eller sa
sm4, at digital aflevering ikke er relevant. Dette ma baseres pa bygherrens og
driftsherrens konkrete vurdering.

Digital aflevering vil vaae relevant ved de fleste typer af byggeprojekter, hvor
der projekteres digitalt. Det gadder bade nybyggeri, tilbygning, ombygning,
byfornyel se, hovedistandsadtel se og modernisering. Til gengadd vil digital af-
levering gaddent vaare relevant ved rene vedligeholdsopgaver.

Som retningslinier for starrelse af byggeprojekt anbefales, at digital aflevering
anvendes for projekter over falgende starrel ser:

e Handvagkerudgifter over 10 mio. kr. ekskl. moms (2004-priser)
«  Over 1.000 m? etageareal omfattet af digital projektering

Bygherre/driftsherre Projekter ende/udferende

3.1 Krav til da-
tamodel for Datamodellen er det barende element | Datamodellen er opbygget ud fra drifts-

byggeriet i kravspecifikationen. Det er intenti- | herrens behov for datai forvaltnings-
onen at data med relevans for for- processen.
valtningsprocessen generes sa tidligt
som muligt i processen og efterfal- For den komplette beskrivelse af data-
gende overfares digitalt til bygher- modellen og dens fysiske implemente-

reng/driftsherrens forvaltningssyste- | ring i DACaPo XML henvisestil Krav-
mer (udlejning, ejendomsdrift, areal- | specifikationens bilag A og D.
forvaltning, gkonomistyring).

Datai datamodellen vil i stor ud-
straskning skulle understettes af do-
kumenter og tegninger (beskrevet i
afsnit 3.2 og 3.3)

Data, der tilvejebringesi datamodel-
lens enkelte objekter er beskrevet
detaljeret i kravspecifikationens bilag
A.
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3.1.1

Omfang af
datamodel

Datamodellen er objektorienteret bestdende af fa@lgende bygningsobjekter:

Ejendom
Bygning/Terram
Etage

Rum

Del (Bygnings-)
Komponent

For hvert bygningsobjekt er relationerne mellem bygningsobjekterne angivet,
og dataindhold (attributter) beskrevet i kravspecifikationens bilag A. Til byg-
ningsobjekterne er yderligere beskrevet nogle generaliserede dataobjekter. Det

drejer sig om faglgende:

*  Dokumenter (CAD-tegninger, fotos, datablade mv.)
» Kontakter (adresser/leverandarer mv.)

* Matrikel

e Organisation

ermv.)
»  Drift og vedligehold

Area/mangde (fysiske arealer og starrelser som bruttoareal, antal vindu-

Bygherre/driftsherre

Datamodellen bestér af en ragkke ob-
jekter, der har en raskke indbyrdes
relationer, jf. figur i kravspecifikati-
onens bilag A.

Maangden og kompleksiteten ved
valg til datamodellen bar afspejle
bygherres/driftsherre behov i forhold
til forvaltningsomrader sasmmenhol dt
med de IKT-vaaktgjer som bygher-
re/driftsherre réder over.

Datamodellen er primaat opbygget
omkring de fysiske objekter, som
bygning, terreen, etage, rum, byg-
ningsdele og komponenter. Disse
objekter knyttes sammen i relation til
det overordnede objekt g endom.

Til bygningsobjekterne skal der i rele-
vant omfang knyttes en ragkke "tvaa-
gadende" objekter som organisation,
adresse, vedligehold, areal er/maangder,

Proj ekterende/udferende

Bygherren/driftsherren har i kravspe-

cifikationens bilag F "Projektspecifik-
ke oplysninger" angivet hvilke objek-
ter i datamodellen der gnskesi forbin-
delse med digital aflevering.

Bygherren/driftsherren har i sit valg af
datamodellens objekter vurderet hvil-
ke oplysninger fra projektet der direk-
te gnskes anvendt i dennes IKT-
vaaktgjer.

Bygherren har i tillagg til datamodellen
angivet hvilke dokumenttyper denne
agnsker afleveret.

Det er intentionen med datamodellen
at datavi videst muligt omfang skabes
ved hjadp af tegninger eller modeller.
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Bygherre/driftsherre Projekterende/udferende
matrikel og dokumenter.

Den indbyrdes sammenhaang imel-
lem datamodellens objekter og do-
kumenter beskrevet i kravspecifikati-
onens bilag A, er retningsgivende for
hvilke objekter og hvilke dokumenter
der typisk har en indbyrdes sammen-
haang.

Objekterne Del (bygnings-), Kompo-
nent og Vedligehold vadges hvis
bygherres/driftsherres IKT-veaktg
kan modtage data om dette. Safremt
objekterne fravadges skal der i do-
kumenttyper vadges "Bygning-
delskort" og "Vedligeholdsplan™ der
indeholder samme oplysninger men
uden ulighed for direkte import i
IKT-vagktg.

Objektet "Organisation” vadges hvis
den fysiske opdeling af en bygning
kraever en opdeling der ikke kan
handteres af "etager" eller "rum", ved
f.eks. opdeling i lgjemal.

Sdfremt bygherre/driftsherre onsker
andre kriterier for omfang af data-
model skal dette specificeres.

| kravspecifikationen bilag A til er
den samlede datamodel beskrevet.

3.1.2

Format af
datamodel

Datamodellen kraaves leveret i et af fglgende to formater:

Som en IFC STEPfile (.ifc)
*  Somen DACaPo XML-fil

Bygherresvalg af format er angivet i kravspecifikationens bilag F "Projekt-
specifikke oplysninger"

| det fglgende redegares for fordele og ulemper samt anbefalinger for valg af
format.

IFC STEP-file
IFC, som stér for "Industry Foundation Classes", er en standard for udveksling
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af datamellem I T-systemer. Standarden udvikles af en forening af virksomhe-
der benaevnt "International Alliance for Interoperability” og retter sig saaligt
mod byggeindustrien. Malet med alliancens arbejde er at sikre en bred under-
stettelse af |FC-standarden blandt softwarel everandarerne, sdledes at | FC bli-
ver en de-facto standard for udveksling af data mellem software produkter.

Standarden er p.t. understettet af en rakke af markedets CAD-systemer, men
der er ogsa en rakke CAD-systemer, som ikke understetter standarden. Da
IFC er baseret pa objektorienterede modeller, kraever en raskke af CAD-
systemerne, at der arbejdes gennem en objektorienteret overbygning til CAD-
systemet. For det mest udbredte CAD-system i Danmark, AutoCAD, kraeves
f.eks. brug af overbygningen ADT (Architectual Desktop). Krav om leverance
af datamodellen i IFC-format vil sdledes stille saalige krav til kompetencer og
vagktgjer hos projekterende og udfagrende.

| FC-standarden indeholder en standardiseret beskrivelse af et stort udvalg af
objekttyper. Det er i denne sammenhaang kun relevant at kreeve aflevering af
en delmamngde af disse. Safremt bygherren/driftsherren beslutter sig for at
kraeve aflevering af datamodellen i IFC-standarden, skal det derfor beskrives,
hvilke IFC-objekter der skal vaae indeholdt i den IFC-datamodel som afleve-
res. Dette kan gares ved at vadge mellem de foruddefinerede | FC-views, som
definerer en delmaengde af IFC, som er relevant for en bestemt arbejdsgang
eller et bestemt fagomrade. Ved udarbejdelse af denne beskrivelse skal byg-
herre/driftsherre blandt andet tage hensyn til f@gende forhold:

»  Den konkrete implementering/opsagning af det FM system, som |FC-
modellen skal indlaeses i (understettede views/objekter).

*  Omfanget af objekter som (inden for rammerne af ovennaavnte implemen-
tering) anskes afleveret.

DACaPo XML

Som dternativ til aflevering i IFC har DA CaPo defineret et XML-format, som
alene rummer de objekter, der er relevante for bygningsforvaltningen. DACa
Pos XML-format er defineret, sadet i sdhgj grad som muligt svarer til struk-
turen i XML-implementeringen af 1FC, kaldet IFCXML.

IFCXML er et aternativ til STEP-formatet (STEP Physical File, SPF, se oven-
for) til udveksling af IFC-data. Dette format er ikke taankt som en aflgser for
STEP-formatet, men som et alternativ til brug for udveksling af begraansede
dele af en IFC-model. XML-formatet er et dbent og direkte tilgaangeligt for-
mat, hvilket giver vide muligheder for brug af forskellige vaaktgjer til savel
opbygning som fortolkning af data. Som et eksempel pa dette, vil mange data-
basebaserede IKT-vagktgjer kunne importere datai et XML-format viaforma-
tets skemafil (XSD).

Man skal vaare opmaaksom pa, at kommercielle produkter til omszning fra
STEP-formatet til ICFXML ikke er sazligt udbredte, og at omsagningen er
tidskraevende og genererer relativt store IFCXML-filer. Her er der behov for
en videreudvikling pa | FC-siden, sa det bliver muligt at konfigurere FM orien-
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terede views, sdledes at den resulterende IFCXML fil begramnsestil at inde-
holde data af relevans for bygningsforvaltningen.

DA CaPo konsortiet har derfor valgt at basere det mindre "ambitigse” aterna-
tiv til udveksling af datamodellen vialFC pa et XML-format - som aenein-
deholder de data der er behov for i bygningsforvaltningen - og som i videst
mulig omfang svarer til IFCXML.

Data kan opbygges i sin fulde udstreekning ved hjcelp af hjeelpeveerktajet.
Sdfremt man hos projekterende og udforende rader over CAD-software som
kan eksportere til dette format, vil man ved skabelsen af DACaPos XML-fil
kunne anvende elementer fra IFCXML-filen. Derved effektiviseres arbejdet
med opbygningen af DACaPos XML-fil. Det forventes, at udviklingen i
IFCXML-formatet, og de forskellige software produkters understottelse af
IFCXML lobende vil forbedre denne mulighed.

Palidt laangere sigt kan man forestille sig en situation, hvor IFCXML optager
de manglende elementer i forhold til DACaPos XML-format, hvorved de to
formater i praksis smelter ssmmen. DACaPo vil givefordlag til IAl (Internati-
onal Alliance for Interoperability) om optagelse af de "manglende” objekter
og vil Igbende vurdere muligheder for harmonisering af de to formater.

Pa bygherres/driftsherres side kan DACaPos XML-fil udnyttes paforskellig
vis, afhaangigt af driftsherres I T-systemer og kompetence.

S&fremt driftsherren rader over et FM-system med mulighed for import af
XML-filer, vil datai sterre eller mindre omfang kunne importeres automatisk.
Omfanget af automatikken vil afhaenge af det konkrete FM-systems mulighe-
der for at tilpasse/konfigurere XML-import funktionen.

S&fremt driftsherren ikke er i stand til at importere data automatisk, kan datai
XML-filen visudiseres pa forskellig vis (f.eks. i tabelform), viaet XSLT-style
sheet. Pa baggrund af en sadan visualisering vil data kunne indlaagges manuelt
(f.eks. ved hjedp af cut/paste-funktioner) i FM-systemet. DACaPo har endvi-
dere udviklet et hjadpevagktgj, som kan anvendes til at visualisere datai RTF-
format jf. afsnit 3.1.3

3.1.3 Hijalpe- Pa leverancesiden kan datai XML opbygges v.h.a. et hjad pevaaktgj, som er
veerktoj frit tilgangeligt. Der henvisestil vejledningens bilag E "Guide til hjad pevaak-
tg" for en naamere beskrivelse af vaaktgjet. Ved at vadge dette format for
aflevering af datamodellen stilles der ingen saalige krav om forudsagtninger til
projekterende og udfgrende.

Data kan opbyggesi sin fulde udstragkning ved hjadp af hjadpevaaktgjet.
Strukturen i DACaPo XML-filen er lagt sataet som muligt op ad strukturen i
IFC XML-formatet.

Det er et krav, at leverancen af datamodellen afleveres som et helei én samlet
XML-fil.
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Er der af bygherre/driftsherre stillet krav om aflevering af alle objekter, resul-
terer det i en relativ stor datamaangde, som skal indtastes. Da hjad pevaaktgjet
arbejder direkte pA XML-filen, vil det sandsynligvis ikke vagre det optimale
vagktgj i forbindelse med starre projekter. Den praktiske anvendel se og graan-
serne herfor vil blive neamere afprovet i forsegsprojektet.

| nedenstdende figur er de forskellige metoder til digital aflevering illustreret.

IFC FARR
/ XML Ny /I \\
CAD ~ \
veerktgj |
~_ |

IFC

Digital aflevering

- FM-veerktej

Dokumenter
incl. CAD
tegn. og
modeller

model

DACaPo
| Datamodel
|
|
\
\
\
A
DACaPo Dokumenter
Hjaelpeveerktaj incl. CAD
tegn. og

modeller

For alternativ til hjadpevaaktg) henvisestil vejledningens afsnit 3.1.2.

Se vejledningens bilag E for guide til anvendelse af hjeelpeveerktoj

Bygherre/driftsherre Projekterende/udferende

Dader er mange parter som er leve-
randerer af datatil den endelige
XML-fil vil det vaae praktisk vanske-
ligt for alle at inddatere i den samme
XML-fil. En praktisk tilgang vil der-
for vegre at:

e Hovedentreprengr opretter en over-
ordnet XML fil med stamdata
(Bygninger, etager, rum mv.)

e Hovedentreprengr sender dennetil
underentreprengrer, der hver isaa
udfylder deres del af filen og retur-
nerer den til hovedentreprener.

¢ Hovedentreprengr fletter delbidrag
sammen til én samlet fil og sikrer
samtidig at modellen er konsistent.

Fletning af de enkelte delbidrag ind i
den overordnede/samlende DA CaPO
XML-fil kan ske ved anvendel se af
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Bygherre/driftsherre

Projekterende/udferende

standard software (for eksempel XML
Spy Professional ved hjadp af XML
Differencing muligheden) eller ved
hjadp af eget udviklet software til
formdlet.

3.1.4 Oplysnin-
ger som
bygherren
skal give
under pro-

jektet

Bygherre/driftsherre

Bygherre skal i forbindel se med pro-
jektet give en raskke oplysninger til
de projekterende og udfgrende af ge-
nerel organisatorisk karakter og af
mere faktuel karakter i forhold til
projektet.

For at sikre sig at datamodellen lever
op til bygherres forventninger om
direkte overfarsel af datatil defor-
valtningssystemer bygherren réder
over, skal bygherren i projektforlgbet
give en rakke input til de projekte-
rende og udfgrende til datamodellen.

| kravspecifikationens afsnit 3.1.4 er
angivet hvor bygherren skal levere
oplysninger til datamodellens enkelte
objekter.

Bygherre skal sikre, at de oplysnin-
ger i datamodellen, som er bygherres
bidrag, videregivestil de projekte-
rende allerede i de farste faser af pro-
jekteringen. Det praecise tidspunkt
for overdragel se af oplysningerne
fastsedtes i samarbejde med de pro-
jekterende. Ansvaret for at overdrage
oplysninger, der skal indgai datamo-
dellen er bygherres.

Proj ekterende/udferende

De projekterende og udfgrende skal
sikre, at bygherren giver de ngdvendi-
geinput til de objekter, der er angivet
i kravspecifikationens pkt. 3.1.4.

De projekterende og udfegrende ber
overfor bygherre angive tidsfrister for
modtagel se af oplysninger, for at sikre
at de projekterende og udfarende kan
opfylde bygherres krav til datamodel.

3.2 Krav til do-
kumenter

| dette afsnit redegeres for valg af dokumenttyper, der er beskrevet i kravspe-
cifikationens bilag B. Der er i forbindel se med fastlagggel se af omfanget for
digital aflevering til forvaltningsprocessen foretaget en selektering af den do-
kumentation, der kommer fra byggesagens enkelte faser, sdledes at alene for-
valtningsrelevante dokumenter indgar i den digitale aflevering.

For ale forvaltningsrelevante dokumenter gadder, at der skal paferes en raskke
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metadata, som ger det muligt under savel projektering og udferelse somii for-
valtningsprocessen at sege de enkelte dokumenttyper frem efter faste metada-

ta.

Endvidere kobles dokumenter til den del at datamodellen, som bygherren har
kraevet afleveret i henhold til kravspecifikationen, jf. afsnit 3.1 i nearvaarende

vejledning.

Bygherre/driftsherre

Med udgangspunkt i skemaernei
kravspecifikationens bilag B skal den
enkelte bygherre/driftsherre ud fra
valget af datamodel foretage en vur-
dering af hvilke dokumenttyper, som
er af interesse for de forvaltningsom-
rader, som driftsherre primeat vare-
tager. | forbindelse med valget af do-
kumenttyper vil det ogsa veae af be-
tydning, om der pa alle omrader er de
ngdvendige IKT-vaaktgjer til radig-
hed for at kunne udnytte digitale da-
ta

| kravspecifikationens bilag F
"Projektspecifikke oplysninger" an-
gives de valgte dokumenttyper.

CAD-tegninger og modeller
Bygherre/driftsherre skal ligeledes
foretage valg af tegninger eller mo-
deller.

Tegningstyperne er inddelt efter, om
der er tale om hovedprojektdata, eller
om der er tale om as-built dokumen-
tation, som er opdateret efter opfarel-
sen af bygningen.

For hver tegnings- og modeltype er
der angivet en eller flere repraesenta
tionsformer med angivelse af forslag
til filformater. Ud for hver doku-
menttype angives det filformat, der
anskes. De gvrige fordag til filfor-
mater slettes. Endvidere angives
hvilken version formatet skal afleve-
resi. Hvor der er angivet flere for-
slag til reprassentationsformer, skal

Proj ekter ende/udferende

Af kravspecifikationens bilag F "Pro-
jektspecifikke oplysninger" fremgar
bygherrens valg af, dokumenter.

Dader ofte er meget forskellig opfat-
telse af, hvad de enkelte dokumentty-
per rummer, er disse beskrevet i krav-
specifikationens bilag B.

CAD-tegninger og modeller
Tegninger og modeller adskiller sig
fraden gvrige dokumentation ved, at
kravene til udformning (savel form
som struktur) er specificeret i

I T/CAD-manualen. Bygherren skal
som en del af kontraktmaterialet afle-
vere en IT/CAD- manual.

Opbygningen af tegningerne har stor
indflydelse pa, hvordan datamodellen
anvendes og ikke mindst, hvor auto-
matisk generering af datatil denne
kan forega. Det tilrédes derfor at sikre,
at tegninger og modeller udformes
saledes, at s stor en andel som muligt
af datamodellens elementer kan gene-
reres frategninger eller modeller - op-
timalt set skal tegningsmaterialet op-
bygges gennem |FC kompatibelt
vaaktgj, hvorved hovedparten af
DACAPO’s datamodel kan genereres
direkte fra CAD-modellen.
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Bygherre/driftsherre Projekterende/udferende

der foretages valg inden for begge.
Dette skyldes, at en del af dokumen-
tationen skal vadges bade som "last
dokumentation” (der dokumenterer
projektet) og som "editerbar doku-
mentation" (projektdokumentation
der gnskestil videre bearbedning).

Der arbejdes med fglgende typer af tegninger:

Hovedtegninger (2D)
Planer, opstalter og snit, visende hovedgeometrien i bygvaaket.

Skal afleveres som As-built dokumentation i sdvel 3D somi 2D, meni 3D
afleveresi |&st format, da der udelukkende er tale om udtrask fra 3D-modellen.

Udarbejdesi overensstemmelse med I T/CAD-manualen for projektet.
Hovedtegninger fra hovedprojektet anvendes ikke i forvaltningsprocessen.

Detailtegninger (2D)

Tegninger der viser udvalgte dele af bygvaaket i stor detalje. Disse opdateres
normalt ikke til As-built men afleveresi savel editerbart som |ast format uan-
set om der arbejdesi 2- eller 3D. Udarbejdes detailtegninger i 3D skal 2D-
udtraek udelukkende afleveresi 1ast format.

Udarbejdes i overensstemmelse med | T/CA D-manualen pa projektet.

Den | aste udgave fungerer som dokumentation, mens den editerbare anvendes
i forbindelse med fremtidige aandringer.

Diagrammer (2D, 22D, 3D)
Tegninger der viser den principielle virkemade af et eller flere systemer i byg-
vagket.

Uanset om der arbejdesi 2 eller 3D kan diagrammer udarbejdesi enten 2D,
22D (typiske isometrier og lignende) eller fuld 3D.

Diagrammer afleveres uanset arbejdsmetode (2D eller 3D) opdateret til As-
built i sdvel editerbart og 1&st format.

Diagrammer skal overholde projektets I T/CAD-manual.
Bygningsgeometri (3D)

Ved 3D-arbejdsmetode skal den samlede bygningsgeometri afleveresi editer-
bart 3D-format. Modellens detaljeringsgrad skal muliggare udtrak af traditio-
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nelle 2D-hovedtegninger.

Bygningsgeometrien skal opdaterestil As-built og skal udarbejdesi overens-
stemmel se med projektets I T/CAD-manual.

I nstallationsgeometri (3D)
Ved 3D arbejdsmetode skal den samlede installationsgeometri afleveresi edi-
terbart 3D-format. Modellens detaljeringsgrad skal muliggere udtrak af tradi-
tionelle 2D-hovedtegninger.

Bygningsgeometrien skal opdaterestil As-built og skal udarbejdesi overens-
stemmel se med projektets I T/CAD-manual.

Detailmodeller (3D)
Uddybende detaljer i forhold til den overordnede bygningsgeometri kan vad-
ges udarbejdet som 3D-modeller.

Disse skal afleveresi editerbart 3D-format sa der er mulighed for dynamisk at
genskabe de 2D-detailtegninger, der afleveres.

Detailmodellerne skal overholde projektets I T/CAD-manual.

3.2.1

Doku-
mentty-
pers re-
praesenta-
tionsfor-
mer odg fil-
formater

Bygherren/driftsherren

Repr assentationsfor mer

For de enkelte dokumenttyper skal
bygherren tage tilling til, hvilken
repraesentationsform og filformat do-
kumenterne skal afleveresi. Bygher-
rensvalg anfaresi kravspecifikatio-
nens bilag F "Projektspecifikke op-
lysninger".

For hver dokumenttype er der angi-
vet en eller flere reprassentationsfor-
mer, med angivelse af forslag til fil-
formater. Ud for hver dokumenttype
angives det filformat, der gnskes. De
avrige fordlag til filformater dlettes.
Hvor der er angivet flere fordlag til
repraesentationsformer, skal der fore-
tages valg inden for begge. Dette
skyldes, at en del af dokumentatio-
nen skal vadges bade som "1ast do-
kumentation" (der dokumenterer pro-
jektet) og som "editerbart dokumen-
tation" (projektdokumentation der
anskes til videre bearbejdning).

Projekterende/udferende

De projekterende og udfagrende skal i
forbindel se udarbejdelsen af de enkel-
te dokumenttyper sikre sig at de opret-
tesi de rette repraesentationsformer og
filformater.

Bygherrensg/driftsherrens IKT-
systemer og versioner fremgar af
kravspecifikationens bilag F " Projekt-
specifikke oplysninger".
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Vejledning til Kravspecifikation

DACAPO

Bygherre/driftsherre

En rakke dokumenttyper kan tjene
begge formal, og bar i sAfald kraeves
afleveret i svel "last" som "editer-
bart" format.

Séfremt projektet er underlagt arki-
veringspligt til Statens Arkiver, kan
bygherren vadge at opfylde denne
forpligtigelse gennem brug af "elek-
tronisk arkivering". Safremt bygher-
ren planlagyger "elektronisk arkive-
ring" til Statens Arkiver, skal der for
de afleveringspligtige dokumenttyper
vadges Reprassentationsform "A", i
filformat "TIF".

Y derligere information pa
http://www.sa.dk/

For CAD-baserede formater er der
saalige muligheder for at vedge en
objektorienteret repraesentationsform.
| detilfadde hvor bygherren gnsker
at stille krav om aflevering af enrela-
tivt detaljeret datamodel (f.eks. om-
fattende objekterne Bygningsdel og
Komponent, jf. kravspecifikationens
afsnit 3.1), kan dette med fordel
kombineres med krav om objektori-
enterede tegninger. Dette relaterer sig
isa til flg. forhold:

e At det for den projekterende ofte
vil vaae mest rationelt at opbyg-
ge disse informationer gennem
objektorienteret CAD-
projektering.

* Atder for bygherren vil vaaeen
rakke fordele ved at have in-
formationerne om bygningsde-
lene pa samme objektorienterede
niveau i sdvel datamodellen
(som typisk indlaesesi et D& V-
system), som i tegningsmateria-
let (som ofte anvendes og vedli-
geholdesi CAD-format).

Proj ekterende/udferende
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Bygherre/driftsherre

En forudsagning for nyttiggerel sen af
ovenstaende fordele er dog den, at
bygherren (eller dennes radgivere)
rader over objektorienterede CAD-
programmer.

Filformater/version

Efter valg af repraesentationsform for
de enkelte dokumenttyper skal byg-
herren vadge filformat. Angivelsen af
filformatet skal omfatte sdvel filtype
(eksempelvis "Word/.doc") som ver-
sions nr. (eksempelvis "Office XP").
Bygherrens valg anfaresi kravspeci-
fikationens bilag F " Projektspecifik-
ke oplysninger".

Kravene til formater af CAD-
baserede dokumenter (tegninger og
modeller), angivesi dag typisk i en
saaskilt IT/CAD-manual for projek-
tet, som tillige indeholder en rakke
evrige informationer om brugen af
CAD pa projektet. Kravspecifikatio-
nen for digital aflevering er ikke til-
taankt at skulle afl@se dele af projek-
tets IT/CAD-manual, og det anbefa-
les derfor at kravenetil CAD-
formater ikke anfares eksplicit i
kravspecifikationen, men at der fore-
tages henvisning til projektets
IT/CAD-manual.

Proj ekterende/udferende

3.2.2

Metadata
pa doku-
menter

Bygherre/driftsherre

Proj ekterende/udferende

Udover angivelse af dokumentklasse
og dokumenttype, er der en raskke me-
tadata, der skal tilknyttes et dokument,
jf. kravsspecifikationens bilag E., en
raskke metadata, der skal tilknyttes et
dokument. Nogle metadata er obliga-
toriske, fx Titel, Forfatter og Versions
Id, mens andre er valgfrie, fx Filfor-
mat, og Tegningsskala. For alle meta-
data gedder, at de skal lette sggningen
og genfindingen af dokumenter under
savel projektering og udfarelse som i
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Proj ekterende/udferende

forvaltningsprocessen. Nar metadata
tilknyttes et dokument, er det vigtigt
for den efterfa gende sagning og gen-
finding, at udfyldelsen foregar s prae
cis og daskkende som muligt, og at
valgfrie elementer udfyldes, safremt
de giver mening.

Dokumentet registreresi datamodellen
ved sine metadata.

Henvisning til dokumentets placering
angivesi elementet " Placering (loka-
tion)”, her indtastes digital placering i
fx et netvagk eller dokumenthandte-
ringssystem.
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4

DACAPO

Aflevering/modtagelse af digitale data

4.1 IT/CAD Ma-
nual

Bygherren/driftsherren

IT/CAD-manualen udarbejdes pa
baggrund af gaddende version af
bips IT/CAD-manual eler tilsva
rende anerkendt standardaftale.

Som en del af manualen specifice-
res, om data skal afleveresi form
af 3D modeller suppleret med 2D
tegninger eller udelukkende som
2D tegninger - dette har vaesentlig
indflydelse pa valg af moduler og
datatyper, jf. kravspecifikationens
bilag F "Projektspecifikke oplys-
ninger"

Projekterende/udferende

4.2 Aflevering af
data

Bygherren/driftsherren

Se kravspecifikationens afsnit 4.2.

Proj ekterende/udferende

Se kravspecifikationens afsnit 4.2.

4.2.1 Sammenstilling
af data

Bygherre/driftsherre

Projekterende/udferende

Dader i aftalen jf. afsnit 2.1 kun er en
formel overdrager af den digitale afle-
vering, skal de projekterende og udfez-
rende indbyrdesi forbindelse med ind-
samling og strukturering af data, sikre
sig at data er struktureret.
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4.2.2 Kvalitetssik-
ring af data

Bygherre/driftsherre

Proj ekterende/udferende

Kvalitetssikringen i forbindelse med
digital aflevering skal skei lighed med
ovrige kvalitetssikringer. For at of-
fentligt stettet byggeri er det Bekendt-
gerelsen om kvalitetssikring af bygge-
arbejder, Byg- & Boligministeriets
bekendtgarel se 202 af 23. marts 2000
—med tilhgrende vejledning af 25.
april 2000, der er gaddende

4.2.3 Aflevering af
data i etaper

Det er en god idé at aflevere data efterhanden som de dannes og er faadige,
sdledes at bygherre/driftsherre og de projekterende og udfarende pa et sa
tidligt tidspunkt som muligt kan afstemme forventningerne.

Bygherre/driftsherre

Proj ekterende/udferende

| forbindel se med as-build dokumenta-
tionen anbefales det, at de udfgrende
afleverer deresinput til den digitale
aflevering ved entreprisernes afslut-
ninger.

Uanset hvordan delafleveringen forl &
ber vil det s vaae den ansvarlige
(Overdrager) for gennemfarelsen af
den samlede aflevering, jf. afsnit 2.8,
der i sidste ende er forpligtiget til at
samle data.

Data, der er afleveret tidligere end af-
leveringsforretningen, SKAL ogsa
indgdi de data, der overdrages ved
afleveringsforretningen.

Der kan aftales andet, men dette skal i
safald fremga of afleveringsforret-
ningen. Det kan f.eks. skeved i den
papirbarne liste at notere, at de er afle-
veret den dd.mm.&ai 2 eksemplarer
(som kraevet ved data, der afleveres
ved selve afleveringsforretningen).
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4.3 Bygherrens
kontrol af
data

Bygherre/driftsherre

Bygherre/driftsherre skal kontrol-
lere de afleverede data senest 20
dage efter modtagelse for at sikre
datakvaliteten inden for bl.a. fal-
gende punkter:

Kvalitet:

Er kvaliteten af data som aftalt -
herunder om de formelle KS-krav
er overholdt.

Struktur:

Er de aftalte strukturer overholdt
paalle punkter, bl.a. filnavngiv-
ning, formater og intern struktur i
filerne (lag og lignende).

Konsistens:
Er der konsistensi materialet pa
tvaas o filtyper etc.

Komplethed:

Er ale aftalte informationer med-
taget i materiaet, jf. valg foretaget
i kravspecifikationens bilag F
"Projektspecifikke oplysninger"

En del af denne kontrol foregar
ved manuel gennemgang af infor-
mationerne, mens andre dele fore-
gar eller mindre automatisk, som
omtalt i det falgende.

Proj ekterende/udferende

4.3.1 DACaPo-
model

Bygherre/driftsherre

Alle data afleveret i DACaPo-
modellen skal verificeres. Denne
verifikation kan foretages manuelt
gennem anvendelse af DACaPos
hjad pevagktgj eller ved indlass-
ning i FM-system.

Ved gennemgangen af modellen
skal der vazre fokus pa kvalitet (er
alefelter korrekt udfyldt), fuld-
standighed (er ale gnskede objek-

Proj ekterende/udferende

P:\60241\3_Pdoc\DOC\Kravspecifikation og vejledning revision 1\Final\Dokumenter\Vejledning samlet revision 1.doc

29



Bygherrekrav - Digital Aflevering

Vejledning til Kravspecifikation

DACAPO

Bygherre/driftsherre

ter medtaget i filen) samt koblin-
ger til andre dokumenter i over-
ensstemmel se med intentionerne
og specifikationen.

Proj ekterende/udferende

4.3.2 CAD-tegninger
og modeller

Bygherre/driftsherre

Metoden til behandling af data
afhaanger af, om der arbejdesi 2D
ogi 3D.

| 2D ber den primaare kontrol ga
pakvalitet af tegningerne grafisk
samt overholdelse af angivelserne
i CAD-aftalen (indhold, struktur,
udseende).

| 3D/objektorienteret projektering
udvides denne kontrol til at deskke
de avrige parametre inkluderet i
modellen, dvs. de avrige attribut-
ter, der sadtes pa objekternei mo-
dellen. Kontrol af modellen kan
ske gennem sdvel CAD-systemet
som gennem eksterne model -
checkprogrammer, specielt nar
aflevering sker i IFC-format. Des-
uden bar der foretages en visuel
kontrol af modellen - dette garesi
CAD-vazktget eller en kompati-
bel viewer.

Proj ekterende/udferende

4.3.3 Andre doku-
menter

Bygherre/driftsherre

@vrige dokumenter skal kontrolle-
res for ssmmenhamng, kvalitet og
fuldstaandighed. Dette skal geres
manuelt.

Projekterende/udferende

4.3.4 Indlaesning af
DACaPo-
datamodel

Bygherre/driftsherre

Alle grundinformationer findesi
en datamodel, opbygget i enten
IFC STEP eller i DACaPo-XML-
format.

Projekterende/udferende

P:\60241\3_Pdoc\DOC\Kravspecifikation og vejledning revision 1\Final\Dokumenter\Vejledning samlet revision 1.doc

30



Bygherrekrav - Digital Aflevering

Vejledning til Kravspecifikation

DACAPO

Bygherre/driftsherre

Uanset valg af format skal der
etableres en import funktion til
bygherres/driftsherres system. Da
begge formater er dbne og veldo-
kumenterede, er det en begramnset
indsats for de fleste systemer.
DACaPo-XML-formatet er speci-
ficeret til udelukkende at indehol-
de informationer relevante for for-
valtningsprocessen, og vil derfor
vage vassentlig mindre omfattende
end den fulde model i IFC.

Proj ekterende/udferende

4.3.5 Anvendelse af
DACaPo-
datamodel og
hjeelpeveaerktoj

Bygherre/driftsherre

Datai DACaPo-XML kan frit lae
ses gennem brug af det vaarktg;,
man gnsker at anvende, sa laange
deformelle krav defineret i DA-
CaPo-skemafilen overholdes.

DA CaPos hjad pevagrktgj kan an-
vendes.

Strukturen i DACaPos XML-fil er
lagt sAtagt som muligt op ad struk-
turen i IFCXML-formatet.

Hvis der er stillet krav om afleve-
ring af objekter pa bygningsdel og
komponentniveau, er der tale om
en relativ stor datamaangde, som
skal indtastes. Da hjad pevaaktgjet
arbejder direkte pa XML-filen vil
det sandsynligvisikke vazre det
optimale vagktgj i forbindelse med
sterre projekter. Den praktiske an-
vendel se og gramserne herfor vil
blive neamere af provet i forsegs-
projektet.

Der henvisestil vejledningens bi-
lag E "Guidetil hjadpevaaktg”.

Proj ekterende/udferende
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4.3.6 Indlaesning af
dokumenter

Bygherre/driftsherre

| forbindelse med afleveringen
overfares ale relevante dokumen-
ter, og disse er forbundet med data
i DACaPo-modellen gennem refe-
rencer, sefiguren i den overordne-
de beskrivelse af modellen i krav-

Bygherre/driftsherre
specifikationens bilag A.

Dokumenter skal importerestil
bygherres/driftsherres systemer,
hvad enten der er tale om et tradi-
tionelt fillagringssystem, et dedi-
keret dokumenthandteringssystem,
eller et dokumenthandteringssy-
stem, som er en del af FM-
vagktgjet. Under denne import
skal de beskrivende data fra mo-
dellen medtages, enten gennem
indleesing af DACaPo-XML-filen
eller alternativt gennem brug af
DA CaPo-hjadpevaaktgjet og ma-
nuel ved cut/paste-funktion.

Proj ekterende/udferende

Projekterende/udferende

4.3.7 Vedligehold af
data

Bygherre/driftsherre

Nar data ferst er importeret til
bygherres/driftsherres system, vil

al vedligehold af informationer ske
her, og de udvekslede filer vil der-
for ikke laangere vazre korrekte.

Skal data udvekslesi forbindelse
med andre efterfglgende projekter,
(ombygning etc.) skal det ske pa
baggrund af udtra fra bygher-
res/driftsherres system. Disse ud-
trask ska overholde formatspecifi-
kationerne i kravspecifikationen
og dtsaforeliggei DACaPos
XML dler alternativt i IFC.

Proj ekterende/udferende
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Bilag A
Checkliste for bygherrensforberedelsetil digital aflevering
# | Aktivitet Henvisning til afsniti | Henvisning til af- Check
"Kravspecifikation" snit i "Vejledning "
1 Valg eller fravalg af digital | 3 -
aflevering
2 | Oplysninger om "digital - 221
aflevering" ved preekvali-
fikation
3 | Oplysninger om "digital - 222
aflevering" ved udbud
4 | Fastseettelse af tidsfrister | 2.8.1 4.2
for "digital aflevering" 42 +4.2.3
indarbejdet i projektets
tidsplan
Checkliste for bygherrens udfyldelse af kravspecifikationen
bilag F " Proj ektspecifikke oplysninger™
# | Aktivitet Henvisning til afsnit i | Henvisning til af- Check
"Kravspecifikation" sniti "Vejledning "
5 | Oplysning om parter 2.1 241
6 | Veelg omfang af datamo- | 3.1.1 3.1.1
del
7 | Veelg format af datamo- 3.1.2 3.1.2
del
8 Veelg af dokumenter, re- 3.2 3.2
praesentationsformer,
filformater og versioner

Checkliste for bygherrens gvrige aktiviteter i forbindelse med digital afle-

vering.
# | Aktivitet Henvisning til afsnit i | Henvisning til af- Check
"Kravspecifikation" snit i "Vejledning"
9 Input til datamodel 3.1.4 3.14
10 | Kontrol af modtagne data | 4.3 43.1-43.7
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Bilag B
Checkliste for projekterende/udferende opfyldelse af kravspeci-
fikationen

Aktivitet Henvisning til afsniti | Henvisning til af- Check

"Kravspecifikation" snit i "Vejledning"

Angiv oplysninger om 21 21

parter, Bilag F til krav- .

specifikation Bilag F

Gennemga projektspeci- | Bilag F -

fikke oplysninger

Gennemga IT/CAD- 4.1(3.2) 4.1 (3.2)

manual for projekt

Check projekttidsplan for | 2.8.1 4.2

aflevering af digitale data | 4.2 + 4.2.3

Udarbejdelse af byg- 3.1.1 -

ningsdelsliste for fast-

leeggelse af omfang af

datamodel

Check modtaget data i 3.14 3.1.4

omkring projektet for

datamodel

Kvalitetssikre data 422 422

Udarbejde liste over 2.8 -

overdragne datafiler med

tilhgrende metadata

Aflevering af data 4.2 4.2
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Vejledning til Kravspecifikation - Bilag C DACAPO

Bilag C
Begreber og definitioner

Naavaaende bilag beskriver de hyppigst anvendte begreber med relation til
"Digital aflevering". Begreberne forekommer bade i svel kravspecifikation
som vejledning.

Henvisning til DBK

| det omfang det har vaaet muligt at anvende Det Digitale Fundaments resultat
fra"Byggeriets Begrebskatalog" af 10. oktober 2004, er nedenstaende begreber
hentet derfra (Dansk Bygge Klassifikation).

Arealforvaltning

Definition: Den del af bygningsforvaltningen som forestar arealdisponering
m.v.

Blandt typiske opgaver kan nae/nes:

Arealregnskab

Behovsanalyser

Planlaggning af omdisponeringer
Indretning

Flytning

Datamodel

Definition: Et princip eller en model for repraesentation af datai en database.
Kilde: Det store informatikleksikon, Ingenigren Beger, 2. udgave 2001.

En datamodel er en beskrivelse af entiteter og ssmmenhaang mellem disse. En-
titeterne er yderligere beskrevet via deres attributter. Dette kan eksempelvis be-
skrivesi et sakaldt ER-diagram. Betegnelsen "ER" er en forkortelse for entitet
og relation. En konceptuel datamodel er den |ogiske beskrivelse af dette uden
hensyntagen til den fysiske implementering af modellen. Den konceptuelle da-
tamodel er sdledes uafhaangig af, om datamodellen implementeresi en given
proprietea database eller i form af et uafhaangigt format som XML i eller anden
repraesentationsform.

Digital aflevering

Ved data padigita form forstas en samling af oplysninger, der kan gerestil
genstand for digital indlaesning og videre databehandling i computersystemer.

Udvalgte data fra en byggeproces faser er skabt under projektering eller udfa-

relse og skal enten tjene som dokumentation for byggeriet, eller er skabt til det
videre forvaltningsprocessen hos bygningsforvalteren.
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Data afleveresi lighed med den gvrige afleveringsforretning i digital form pa et
kendt medie efter den fastlagte kravspecifikation, og Bygningsforvalteren fore-
star derfor selv viderebehandlingen af data.

Dokument:

Definition: Information pa et datamedium. (DS/EN 62023:2003) Alternativ de-
finition Formalsbestemt samling af information pa et datamedium (arbejds-

gruppen DDF).
Dokumentklasse

Definition: Gruppe af dokumenttyper, der har besl aggtede karakteristiske egen-
skaber vedregrende informationsindholdet uafhaangigt af praesentationsformen
(Kilde: Det Digitale Fundament - Byggeriets Begrebskatalog - rev. 10. okt.
2004).

| forbindelse med fastlasggel se af digital aflevering anvendes dokumentklasser-
ne:

Byggesagsdokumentation
Driftsdokumentation
@konomidokumentation
Arealdokumentation

Dokumenttype

Definition: Type af et dokument defineret i henhold til dets specificerede in-
formationsindhold og prassentationsform (Kilde: Det Digitale Fundament -
Byggeriets Begrebskatalog - rev. 10. okt. 2004)

| forbindelse med fastlasggel se af digital aflevering anvendes dokumenttyper
angivet i kravspecifikationens bilag B.

Drift

Definition: Operative opgaver for en ggendom i brug. Under drift herer aktivite-
ter som forsyning, vedligehold, rengering, styring, overvagning og pasning.
(arbejdsgruppen)

Ejendomsdrift

Definition: Den del af bygningsforvaltningen som forestar den Igbende drift
samt vedligehold af bygninger, installationer og terram.

Blandt typiske opgaver kan nae/nes:

e Pasning, styring og overvagning
» Planlaggning og gennemfarelse af vedligeholdsopgaver
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*  Energi- og miljastyring
*  Renhold
*  Budgetlaggning og gkonomistyring af drifts- og vedligeholdsopgaver

Entitet

Definition: En abstrakt betegnelse for noget, der i en bestemt forbindelse er in-
teressant at behandle som et hele. Kilde: Det store informatikleksikon, Ingenia-
ren Bager, 2. udgave 2001.

I denne sammenhaang anvendes entitetsbegrebet om objekter som f.eks. "Ejen-
dom", "Bygning", Vedligehold" etc.

Forvaltning, at forvalte

Definition: Planmasssig aktivitet eller forma med henblik pa at administrere og
drive byggeri (Kilde: Det Digitale Fundament - Byggeriets Begrebskatal og -
rev. 10. okt. 2004).

| forbindelse med fastlasggel se af hvilke data fra byggeri til forvaltning der skal
understgtte forvaltningsprocessen har vi opdelt dennei 4 undergrupper:

Aredforvaltning

Ejendomsdrift

Projekter (ombygning, modernisering m.v.)
@konomi og Administration

Hvert af disse omrader er beskrevet i neavaarende bilag.
IFC

Definition: IFC star for "Industry Foundation Classes", er en standard for ud-
veksling af byggeproces relaterede data mellem 1 T-systemer. Standarden udvik-
les af en forening af virksomheder bensavnt "International Alliance for Intero-
perability” (http://www.iai-international .org/iai_international/), og retter sig
saligt mod byggeindustrien. Malet med alliancens arbejde er at sikre en bred
understettelse af |FC-standarden blandt softwareleverandererne, saledes at IFC
bliver en de-facto standard for udveksling af data mellem softwareprodukter.

IKT-varktger
Definition: IKT: Informations- og kommunikationsteknol ogi

Betegnelse for vaaktgjer, der anvendes ved indsamling, lagring, behandling,
transmission og aflevering af informationer baseret pa eksempelvistale, billede,
tekst og numeriske data. Betegnelsen foretragkkes frem for IT for at understrege
at der i hgj grad er tale om vagktgjer, der fremmer adgang til informationer og
muligheden for at kommunikere - ikke kun den teknologiske side.
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Kompatibelt, forud eller bagud

Ved kompatibilitet forud eller bagud forstas, at digitale data, der afleveresi en
addre eller nyere softwareversion end den af Modtageren kraevede, skal kunne
laeses af den af Modtageren anvendte softwareversion uden tab af datainforma-
tion.

M etadata

Definition: Data om data (Kilde: Det Digitale Fundament - Byggeriets
Begrebskatalog - rev. 10. okt. 2004)

Metadata er data om data. Altsa oplysninger, der beskriver eller tilfgjer forskel-
lig slags information om for eksempel et dokument. Metadata er mere prascist
en struktureret beskrivelse af en informationsressources indhold og form. Me-
tadata er i praksis at tilfere en ressource supplerende oplysninger om forfatter,
titel, dateringer, emner i ressourcen osv.

Obj ekt

Definition: En fysisk forekomst - eller tamnkt fysisk forekomst - med alle dens
iboende egenskaber, relationer til omkringliggende objekter samt gvrig relateret
information. (Kilde: Det Digitale Fundament - Byggeriets Begrebskatalog - rev.
10. okt. 2004)

Anvendes om de objekter der indgar i datamodellen.

Projekter (ombygning, modernisering m.v.)

Definition: Den del af bygningsforvaltningen som forestar bygningsrel aterede
projekter.

Blandt typiske opgaver kan naevnes:

Nybyggeri
Tilbygning
Ombygning
Modernisering

Repraesentationsfor mer

Definition: Repraesentationsformerne for dokumenttyper er en beskrivelse af
graden af struktur for data - og dermed en beskrivelse af hvor meget og hvilken
information, der kan hentes ud fra en informationsressource.

For de enkelte repraesentationsformer er i kravspecifikationens C angivet ek-

sempler panogle af de mest typiske filformater, der kan indeholde informatio-
nerne.
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XML

Definition: XML star for eXtensible Markup Language, og standarden kan be-
tegnes som en universel ramme til formidling af information via Internettet.
XML blev i 1998 udviklet af The World Wide Web Consortium (W3C -
http://www.w3.org/), fordi man gnskede at skabe en fadles standard til brug for
dataudveksling.

Navnet eXtensible Markup Language daskker over, at XML er et opmaaknings-
sprog, hvor man kan definere el ementer via tags pa samme made, som man
kender det fraHTML. Til forskel fraHTML har XML dog ikke nogle fast defi-
nerede tags. | stedet for kan sproget bruges som ramme for udvikling af tags. |
XML skal man altsa selv opfinde elementer og tag-navne, og beskrive hvordan
de skal struktureresi forhold til hinanden.

Strukturen i et XML-dokument er opbygget i en traestruktur eller et datatrae
Datatraeet indeholder |ogiske enheder, der har en specifik relation i forhold til
hinanden. Relationen definerer man selv alt efter hvilken ssmmenhaang, XML-
dokumentet skal beskrive.

XML-skema

Definition: Et XML-schema (herefter benaaynt med det danske skema) define-
rer syntaksen for et XML -baseret sprog. Ved hjadp af skemaet defineres data-
strukturer, datatyper samt hvilke tags, der ma bruges og, hvordan de ma struk-
tureresi forhold til hinanden.

Skemaet er en vigtig komponent i XM L-baserede |gsninger. XML-skemaet kan
opfattes som en form for kontrakt mellem to parter omkring en leverance. Le-
verancen er i dette tilfadde data, der skal opfylde en raskke krav, der netop er
defineret i XML-skemaet. Ved at undersege, om dokumentet overholder reg-
lerne i XML-skemaet, kan man validere dokumentet og dermed sikre integrite-
ten af data. Modtager man data, der ikke overholder skemaet, af vises transakti-
onen.

@konomi og Administration

Definition: Den del af bygningsforvatningen som forestar de generelle
ejendomsadministrative opgaver samt overordnet gkonomistyring.

Blandt typiske opgaver kan naevnes:
*  Budgettering og bogholderi
»  Huslgeadministration (internt/eksternt)

o  Skatter, forsikringer
*  Ejendomsarkiv
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Bilag D
Case/Best practice

(udarbedjes efter gennemforelse af forsogsprojekterne)
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Bilag E
Guide til hjselpeveaerktg
1 Indledning
Dette dokument beskriver kortfattet det IT vaaktgj, der kan benyttes til manuelt
at inddatere datai DACAPo XML filen. Vejledningen indeholder installations-
vejledning og meget kortfattet "kom i gang”-vejledning.
Det skal naavnes at vaaktgjet (Altova Authentic) er udviklet af kommercielt
firma og som sadan ikke er en del af DACAPo materialet - derfor vil der |gben-
de komme opdateringer til programmet, som ikke handteres af denne vejled-
ning - men hovedlinierne forventes at vaare usandrede.
Davagktgjet er bygget op med forbindelse til definitioner pa nettet kraever an-
vendelse af DACAPo modellen at der arbejdes pa en computer forbundet til
Internettet.
Vejledningen er skrevet sa den passer til version 2005 af softwaren.
2 Installation
Installation af vaaktgjet skal foretagesi to etaper: Farst installeres selve vaak-
tgjet (Altova Authentic), dernaest hentes DACAPO skemaet ("template” fil) til
brug for DACAPO opbygningen af XML filerne.
Deto skridt beskrivesi de felgende afsnit.

For at kunne anvende hjad pevaaktgjet kraeves en computer med Altova
Authentic installeret og med forbindelse til Internettet under editering af filer.

2.1 Altova Authentic

Programmet Altova Authentic er udviklet af firmaet Altova, og kan hentes gra-
tisfraderes hjemmeside. | forbindelse med installation skal man registrere sig

som bruger (gratis) og far derefter tilsendt en installationskode som skal indta-

stes far programmet kan anvendes pa computeren.

Programmet kan hentes fra denne side:

http://www.a tova.com/downl oad.html

Find programmet Altova Authetic Desktop Edition og download + installer det-
te. Under installationen falges vejledningerne pa skaarmen - standard valg kan
anvendes.
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2.2 DACAPoO skema

DACAPO skemaet er udarbejdet i en template fil til Altova vaaktgjet. Dennefil
er navngivet dacapostyle.sps og kan hentes pa http://asp.forum-
ddb.net/da/framecomp/document_action.asp?action=2& docid=139028

Filen skal gemmes lokalt pa computeren - dette kan vaae et vagfrit sted, men
kan med fordel gemmesi Altova-programmets folder, som standard er det i
falgende bibliotek:

C:\Program
Files\AltovalA uthentic2005\sps\Templ ate\DA CA PO\dacapostyle.sps

- biblioteket "DACAPO" oprettes manuelt i template-folderen.

3 Anvendelse af Altova Authentic

Der er inkluderet hjadpefaciliteter i programmet, og nedenstéende er ikke en
fuldstaandig brugermanual - men skal udelukkende give en ide om muligheder-
nei vaaktgjet. Yderligere hjadp skal findes direkte i den indbyggede hjad pe-

funktion.

Indtil man har veannet sig til vaaktgjet anbefales det at gemme filen ofte, sa det
er muligt at "gatilbage" til tidligere versioner af data, hvis noget gar galt.

Inden brug af vaaktgjet til editering i DACAPO filer anbefales det kraftigt at
man er bekendt med den bagvedliggende datamodel og tankesad i DACAPO
projektet, da vaaktgjet ellers kan forekomme uoverskueligt.

3.1 Opret ny DACAPO fil

For at oprette en ny, tom fil organiseret efter DACAPo modellen, fglgende skal
geresi Altova Authentic:

Tryk file -> New
Vadg fanebladet DA CAPO, vadg filen dacapostyle.sps og tryk OK (hvis fane-
bladet ikke findes trykkes i stedet Browse... og filen dacapostyle.sps findes

manuelt).

Herefter er der oprettet en tom fil og skeambilledet ser ud som angivet neden-
for (der kan veare sma afvigel ser)

P:\60241\3_Pdoc\DOC\Kravspecifikation og vejledning revision 1\Final\Dokumenter\Vejledning samlet revision 1.doc 42



Bygherrekrav - Digital Aflevering
Vejledning til Kravspecifikation - Bilag E

= Altova Authentic - [Untitled1.xml *]

DACAPO

File Edit Project XML XS5L/XQuery Authentic View Browser Tools Window Help -8 X
DR BE S o o[ #h | [y )Y 5 | . [ e E<E
» | Elements - RBX
Projektoplysninger
Firma Id d
Firmanavn
Vej Nr. add VejNummer
Adresse Postboks add PostBoks
Postnr og By [1234 [sdf
Kontaktoplysninger . Kategori Id
Kategori
Kategoribetegnelse add KategorBeteanelse
Email add Email
WedSide add WedSide
Fax (hovednr) add HovedFaxhummer Elements | Info
Telefon (hovednr.) | zdd HovedTelefonNummer Attributes v B
Kontaktperson add PersonKontakt OprettstDato h
wsitype
Oprettet dato
Projekt Info
Entities - BX
. Ent amp &
Driftsdata Ent apos '
N Ent gt
Ejendom Id Ent ft
Ent quat
Global 1d 3
Authentic Browser
[Eh Untitled 1.xml 3
XPath: [DACAPO ProjektData/OprettetDato MUM

3.2 Aben eksisterende DACAPO fil

Eksisterende filer dbnes direkte i Altova Authentic ved at trykke pa File ->
Open og udpege den aktuellefil.

3.3 Editere filer

Informationernei filen afspejler den bagvedliggende DACAPO datamodel - og
er derfor adskilt i to separate hovedomrader, nemlig Projektoplysninger averst
og Driftsdata nederst. Datamodellen og dens indhold er beskrevet i Kravspeci-

fikationens bilag A.

Der er umiddelbart en raskke data, der umiddelbart kan udfyldesi tekstbokse - i
visse tilfad de er der lagt begramsninger pdindtastningerne, f.eks. er der krav
om at postnummeret er fire cifre. Hvis det indtastede ikke er lovligt fremstar

teksten med rad skrift.

Desuden er der for en rakke felter linkstil at indssdte yderligere information -
dette er f.eks. tilfaddet for Kontaktperson. Denne type links fremstar med red
skrift og teksten "add ....". Nar der trykkes pateksten dbnes for indtastning af
informationer; i nogletilfadde blot et enkelt felt (f.eks. telefonnummer) og i
andretilfadde flere informationer (f.eks. Kontaktperson, se nedenfor)
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